附件2-1
江苏省高等学校
大学生创新创业训练计划项目申报表
（创新训练项目）


	推荐学校：
	（盖章）

	项目名称：
	南水北调东线江苏供水区枢纽湖泊泥沙沉积与物源示踪研究

	项目类型：
	重点项目
 一般项目
□ 校企合作基金项目

	所属一级学科名称：
	理学

	所属重点领域：
	

	项目负责人：
	李晨

	联系电话：
	19951712128

	指导教师：
	王小雷

	联系电话：
	13611505194

	申报日期：
	2022年5月



江苏省教育厅 制
二○二二年四月
填表说明

一、申报表要按照要求逐项认真填写，填写内容必须实事求是表述准确严谨。空缺项要填“无”。
二、格式要求：表格中的字体采用小四号宋体，单倍行距；需签字部分由相关人员以黑色钢笔或签字笔签名。
三、项目类型为重点项目、一般项目和校企合作基金项目等。
四、项目来源：1. “A”为学生自主选题，来源于自己对课题的长期积累与兴趣；“B”为学生来源于教师科研项目选题；“C”为学生承担社会、企业委托项目选题。2. “来源项目名称”和“来源项目类别”栏限“B”和“C”的项目填写；“来源项目类别”栏填写“863项目”、“973项目”、“国家自然科学基金项目”、“省级自然科学基金项目”、“教师横向科研项目”、“企业委托项目”、“社会委托项目”以及其他项目标识。
五、所属重点领域：省级重点项目选填，如果属于重点领域的则填报。具体包括10类：泛终端芯片及操作系统应用开发、重大应用关键软件、云计算和大数据、人工智能、无人驾驶、新能源与储能技术、生物技术与生物育种、绿色环保与固废资源化、第五代通信技术和新一代IP网络通信技术、社会事业与文化传承。
六、表格栏高不够可增加。
七、填报者须注意页面的排版。

	项目名称
	南水北调东线江苏供水区枢纽湖泊泥沙沉积与物源示踪研究

	项目所属
一级学科
	理学
	项目所属
二级学科
	地理科学类

	项目类型
	（√ ）重点项目     （√ ）一般项目    （  ）校企合作基金项目

	所属重点领域
	（省级重点项目选填）

	项目来源
	A
	B
	C
	来源项目名称
	来源项目类别

	
	
	√
	
	
	

	项目实施时间
	起始时间：  2022 年 5 月   完成时间：     2024 年 5 月

	项
目
简
介
(限200字）
	本项目以南水北调东线江苏供水区枢纽湖泊高邮湖、洪泽湖和骆马湖为研究靶区，基于放射性核素 137Cs 和 210Pbex 联合示踪，尝试构建放射性核素示踪流域土壤侵蚀及氮磷流失模型，探讨小流域土壤侵蚀机制，评估土地利用方式对南水北调东线江苏供水区小流域氮磷流失的影响，同时通过对比源地土壤和集水区沉积物中指纹因子特征的关联及差异性，利用复合指纹示踪技术，估算流域不同泥沙源地的产沙量及相对贡献率，揭示不同土地利用方式对沉积物中陆源物质比例的影响。

	申请人或申请团队
	
	姓名
	年级
	学号
	所在院系/专业
	联系电话
	QQ邮箱

	
	主
持
人
	李晨
	20级
	20050829
	环境科学学院/地理科学师范
	19951712128
	3027917351@qq.com

	
	成

员
	居佚然
	20级
	20050828
	环境科学学院/地理科学师范
	18012265546
	1057363221@qq.com

	
	
	沈沁燕
	20级
	20050831
	环境科学学院/地理科学师范
	15365562550
	3559557400@qq.com

	
	
	张露尹
	20级
	20050840
	环境科学学院/地理科学师范
	15850602007
	1501966453@qq.com

	指  导  教  师
	第一指导教师
	姓名
	王小雷
	单位
	南京晓庄学院环境科学学院

	
	
	年龄
	40
	专业技术职务
	副教授

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	主要成果
	（1）国家自然科学基金青年项目（No. 41203087）：基于 137Cs 和 210Pbex示踪湖泊沉积速率的计年模型修正——以抚仙湖为例，2013.1-2015.12，项目经费 25 万元，已结题，主持。 
（2）国家自然科学基金重点项目（No. 41030751）：滇池流域土地利用/覆被变化对侵蚀产沙相应和生态环境影响的示踪研究，2011.1-2014.12，项目经费 215万元，已结题，参与。 
（3）国家自然科学基金面上项目（No. 41173094）：江西红壤地区的土壤侵蚀的多同位素示踪，主要参加人员，2012.1-2015.12，项目经费 70 万元，已结题，主要参与人。 
（4）国家自然科学基金青年项目（No. 41701097）：长江中游大型通江湖泊鄱阳湖水生态健康诊断及时空分异研究. 2018.1-2020.12，项目经费 25 万元，已结题，主要参与人。 
（5）江苏省自然科学基金面上项目（BK20161118）：南水北调东线江苏供水区水文特征与土地覆被变化耦合机制研究，2016.6-2019.6，项目经费 10 万元，已结题，参与。

	
	第二指导教师
	姓名
	
	单位
	

	
	
	年龄
	
	专业技术职务
	

	
	主要成果
	



	一、申请理由（包括自身具备的知识条件、自己的特长、兴趣、已有的实践创新成果等）
参加本次科研同学均为地理相关专业学生，具备地理学相关专业各方面的理论知、实践动手能力和较为完善的综合素质和科研意识。参加过多次地理实地实践活动，具有一定的实地考察经验。学习过土壤学、水文学等相关的地理专业知识，对本次课题研究具备基础专业知识与技能。指导老师具有主持和参与国家级课题的经历，责任心强，理论与实践基础扎实，实践指导经验丰富。在类似研究方向耕耘多年，发表了多篇有参考价值的论文，可以在项目进程中提供多方面的指导。课题主持人籍贯是江苏淮安人，可以较为便捷地获取到当地社会经济方面数据，同时，后期如需补充采样，具有得天独厚的条件，方便快捷。


	二、项目方案
1、项目研究背景：
受极端气候变化和频繁人类活动的双重影响，湖泊生态环境恶化已成为全球面临的重大环境问题之一（Stone，2021）。一定流域范围内，松散的土壤颗粒 携带大量营养物质被侵蚀后伴随河流的机械搬运作用最终汇入湖泊，该过程不仅会加剧湖泊的泥沙淤积量，而且会引起水体富营养化等一系列环境问题（秦伯强，2020）。流域水土流失是导致湖泊泥沙沉积的主要诱因，随着自然因素的 不断变化和人类活动的持续加剧，我国的水土流失状况仍不容乐观（赵其国等，2013）。据第二次全国土壤侵蚀遥感调查，全国水土流失面积为356万 km2，占国土面积的 37.1%，流域土壤侵蚀与水土保持研究工作仍需加强（史志华等，2020；张光辉，2020）。湖泊-流域生态系统相辅相成、相互依存，揭示流域内 不同土地利用方式的土壤侵蚀状况，解决流域侵蚀产沙对湖泊生态环境的影响，尤其是营养元素随土壤侵蚀机械运移最终富集于沉积物中，从而导致湖泊水体环境恶化是当前面临的极具挑战性的科学任务。
本项目以南水北调东线江苏供水区枢纽湖泊高邮湖、洪泽湖和骆马湖为研究靶区，基于放射性核素 137Cs 和 210Pbex 联合示踪，尝试构建放射性核素示踪流域土壤侵蚀及氮磷流失模型，综合对比研究分析区域不同土地利用方式下的土壤侵蚀空间差异，探讨小流域土壤侵蚀机制，评估土地利用方式对南水北调东线江苏供水区小流域氮磷流失的影响，同时通过对比源地土壤和集水区沉积物中指纹因子特征的关联及差异性，利用复合指纹示踪技术，定量估算流域不同泥沙源地的产沙量及相对贡献率，揭示不同土地利用方式对沉积物中陆源物质比例的影响。本研究的开展不仅对南水北调东线江苏供水区小流域的水土流失治理具有重要的科学意义，而且可以为湖泊富营养化防治提供数据参考和理论依据。

主要参考文献：
Stone, R. After revival, Iran's great salt lake faces peril. Science, 2021, 372: 444-445.
秦伯强. 浅水湖泊湖沼学与太湖富营养化控制研究. 湖泊科学，2020，32:1229-1243.
赵其国，黄国勤，马艳芹. 中国南方红壤生态系统面临的问题及对策. 生态学报，2013，33:7615-7622.
史志华，刘前进，张含玉等. 近十年土壤侵蚀与水土保持研究进展与展望. 土壤学报，2020，57:1117-1127.
张光辉. 对土壤侵蚀研究的几点思考. 水土保持学报，2020，34:21-30.
2、项目研究目标：
本项目选择南水北调东线江苏供水区枢纽湖泊——高邮湖、洪泽湖和骆马湖 及其流域为研究靶区，以流域土壤侵蚀-湖泊泥沙沉积为主线，根据放射性核素 （137Cs和210Pbex）在退耕还林/休耕轮作用地中的含量变化，构建退耕还林/休耕轮作用地土壤侵蚀模型，估算土壤侵蚀速率，重点研究不同土地利用方式对土壤侵蚀状况的影响。基于放射性核素定年技术，定量估算湖泊近现代沉积速率，重点分析历史时期影响湖泊泥沙沉积的内在驱动机制，探讨土壤侵蚀/泥沙沉积与氮磷流失/累积定量关系。通过对比分析源地土壤和汇地沉积物中的地球化学代用指标，基于复合指纹示踪技术，定量甄别源地不同土地利用类型对各个枢纽湖 泊泥沙沉积的侵蚀产沙量及贡献比率，重点研究自然因素和人类活动对南水北调 东线江苏供水区枢纽湖泊-流域系统土壤侵蚀与泥沙沉积的影响机制。
主要内容：
（1）退耕还林/休耕轮作用地土壤侵蚀模型构建以南水北调东线江苏供水区枢纽湖泊——高邮湖、洪泽湖和骆马湖及其流域为研究靶区，圈定退耕还林/休耕轮作用地面积范围，选定退耕还林/休耕轮作用 地不同树种（生态林、经济林）、年龄组别（幼龄、中龄、老龄）和休耕轮作用地（时间和年限），与耕作土（旱地、水田）和非耕作土（草地、林地）中 137Cs 和 210Pbex 的分布规律进行对比，构建退耕还林/休耕轮作用地土壤侵蚀模型，定量估算不同土地利用类型的土壤侵蚀速率，结合流域内自然因素（温度、降水）和社会因素（土地利用方式、耕地面积、人口数量、产业分布等），基于 STIRPAT 模型获取不同环境因子对各个流域土壤侵蚀的影响机制。                                                                
（2）土壤侵蚀/泥沙堆积与氮磷流失/累积定量表征以流域不同土地利用方式（耕作土、非耕作土及退耕还林/休耕轮作用地）等土壤剖面中的营养盐（N 和 P）的分布特征和规律，客观评价当前土壤质量状况。根据流域不同土地利用方式下土壤剖面中的 N、P 分布规律，建立土壤侵蚀量与氮磷损失量之间的定量关系，构建 N、P 流失模型，从而估算氮磷的侵蚀损失。采集各个枢纽湖泊沉积剖面样品，基于 137Cs 和 210Pbex 定年技术，获取各个湖泊沉积年代和沉积速率。根据沉积物剖面中的氮磷分布特征，估算氮磷沉积速和累积通量，评价湖泊沉积环境演变历史。 
（3）枢纽湖泊沉积泥沙物源纵向解析与横向比较对比流域土壤和湖泊沉积物中的各项地球化学代用指标，结合各个枢纽湖泊沉积年代，利用指纹示踪技术，重点选用 MixSIAR 贝叶斯混合模型解析历史时 期各个湖泊沉积物中的泥沙来源，横向比较并求算流域不同土地利用类型的相对产沙量及贡献比。以质量守恒定律为基础，综合流域温度、降雨变化、土地利用历史、地质地貌等因素，构建多因素协同作用下的湖泊泥沙沉积特征与流域土壤侵蚀变化关系耦合模型，探讨流域土壤侵蚀对南北水调东线各个枢纽湖泊泥沙沉 积的响应机制，预测未来湖泊-流域系统的生态环境演化趋势。
3、项目创新特色
（1）在研究思路上：将湖泊和流域二者串联为一体，以土壤侵蚀和泥沙沉积为主线，探讨流域土壤侵蚀导致营养盐流失对湖泊沉积环境变化的影响。利用放 射性核素构建退耕还林/休耕轮作用地土壤侵蚀模型定量估算土壤侵蚀速率，尤其在人为活动强度大，地表物质相对复杂的南水北调东线江苏供水区研究流域土壤侵蚀与湖泊泥沙沉积可以弥补理论方法上的缺陷。 
（2）在研究方法上：将流域地理学与湖泊湖沼学、空间尺度与时间尺度、区域尺度的宏观数据和小尺度的微观实验相结合，基于湖泊-流域生态系统多指标 解译不同土地利用方式下的土壤侵蚀产沙对湖泊泥沙沉积的相对贡献比率，从历史视角横向比较并阐明同一区域不同湖泊-流域系统下土壤侵蚀产沙-输移-沉积过程对南水北调江苏供水区枢纽湖泊富营养化的影响机制。
4、项目研究技术路线
[image: ]
图1 项目研究流程图

	5、研究进度安排
2022年6-12月：
研究区背景资料收集，包括:近50年气象资料、土壤类型图、植被分布图、流域土地利用现状图、流域集水面积变化等统计数据，在此基础上进一步细化具体的研究方案。
2023年：
1-6月:在流域不同区域，进行土壤样品和泥沙样品的采集与分析，提交年度报告。
7-12月:样品的处理，各项指标的测定开始;对数据进行初步整理与分析，定量估算土壤侵蚀速率;初步对指纹因子进行筛选,必要时对实验方案进行调整。
2024年：
进一步分析数据，将指纹因子进行最佳组合，识别典型小流域泥沙来源，并计算出不同源地的产沙量及相对贡献比。同时对模型计算出的泥沙来源不确定性进行验证。参加中期汇报。
样品的继续分析测定;同时进行数据整理和分析，对前两年的研究结果进行检验，进一步分析土壤侵蚀产沙的影响因素。
研究工作总结，项目结题。提交总结报告。
6.项目组成员分工
李晨: 参与项目各项工作，统筹项目分工与进度，结题汇报。
居佚然: 主要负责数据采集、文献整理，科研报告撰写。
沈沁燕: 主要负责数据采集、文献查找，提取文献信息。
张露尹: 主要负责数据采集及整理，科研报告撰写。
三、学校提供条件（包括项目开展所需的实验实训情况、配套经费、相关扶持政策等）
课题依托指导老师的科研项目：南水北调东线江苏供水区枢纽湖泊泥沙沉积与物源示踪研究为基础，并且南京晓庄学院自然资源与环境监测开放重点实验室，具有高精度土壤采样器、大口径沉积物泥沙重力采样器和高精度沉积物柱芯切样器等设备，可以满足项目前期采样与处理工作。另外，单位图书馆和资料室常年订阅相关研究文献，购买了电子文献库，能够满足文献检索和资料查找的需求。


	四、预期成果
1.参加院级以上科研成果论文汇编


	五、经费预算

	总经费（元）
	6000
	财政拨款/企业资助（元）
	
	学校拨款（元）
	6000

	注：总经费、财政拨款、学校拨款按照规定金额填写，校企合作项目企业资助金额不少于5000元。

	具体包括：
实地调研、差旅费：1500
打印复印印刷：500
图书资料材料购置费：1000
实验耗材：1000
学生撰写与项目有关的论文版面费、申请专利费：2000

	六、导师推荐意见
同意推荐
[image: ]
                                                 
签名：
                                                 2022 年  5 月 11 日


	七、院系推荐意见


院系负责人签名：         学院盖章：

                                                   年   月    日


	八、学校推荐意见：



          学校负责人签名：        学校公章 


年   月    日
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