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七、填报者须注意页面的排版。
	项目名称
	基于碳中和的土地利用碳源碳汇功能耦合研究

——以江苏沿江地区为实证


	项目所属

一级学科
	07理学
	项目所属

二级学科
	0705地理科学类

	项目类型
	（  √）重点项目      （  ）一般项目     （  ）校企合作基金项目

	所属重点领域
	绿色环保与固废资源化

	项目来源
	A
	B
	C
	来源项目名称
	来源项目类别

	
	√
	
	
	
	

	项目实施时间
	起始时间： 2022年 年5  月   完成时间： 2024 年 5月

	项

目

简

介

(限200字）
	以江苏沿江地区为研究区域，构建土地利用碳汇、碳源功能耦合水平的评价指标体系，探析研究区2000—2020年间土地利用碳汇和碳源功能耦合水平的时空变化特征、存在问题与影响因素，运用灰色关联评价模型与耦合协调模型，研究不同情境下土地利用碳源、碳汇功能的耦合水平、碳中和的响应机制，提出提升碳汇和碳源功能耦合水平的土地利用及其管理的调控对策，为国土空间规划编制与实施、土地利用的减源增汇管理等提供依据。

	申请人或申请团队
	
	姓名
	年级
	学号
	所在院系/专业
	联系电话
	QQ邮箱

	
	主

持

人
	罗阳帆
	20级
	20050830
	环境科学学院/地理科学师范（乡村定向）
	15962856985
	3078536450@qq.com

	
	成

员
	黄婷婷
	20级
	20050826
	环境科学学院/地理科学师范（乡村定向）
	15851869732
	1002190344@qq.com

	
	
	郭旦淇
	20级
	20050708
	环境科学学院/地理科学师范
	13952668699
	2633630854@qq.com

	
	
	马陈澄
	20级
	20050807
	环境科学学院/地理科学师范（乡村定向）
	13912205816
	1544736901@qq.com

	
	
	毛婉迪
	20级
	20050612
	环境科学学院/地理科学师范
	15851866281
	2802669306@qq.com

	指  导  教  师
	第一指导教师
	姓名
	朱红云
	单位
	环境科学学院

	
	
	年龄
	53
	专业技术职务
	副教授

	
	主要成果
	负责横向科研项目：
1、泰州沿江空间布局规划，泰州沿江岸线布局调整与功能优化专题负责人，2017.11-2018.10
2、张家港市长江岸线利用功能优化与调整，岸线评价与功能调整专题负责人，2018.12-2019.06

3、南通江海新区空间资源开发潜力分析，2020.06-2020.09

4、响水县“十四五”民生发展规划，2020.10-2020.12
参与基金项目：
国家自然科学青年科学基金，长江中游大型通江湖泊鄱阳湖水生态健康诊断及时空分异研究（41701097）
发表学术论文：
1、Zhang, Y., Zhu, H., Li, B., Yang, G., Wan, R. Aquatic Ecosystem Health Assessment of Poyang Lake through Extension Evaluation Method[J]. Water, 2021, 13(2):211.

2、Zhang, Y., Yang, G., Wan, R., Zhu, H. Research on Ecosystem Health Assessment indices and thresholds of a Large Yangtze-connected Lake, Poyang [J]. Applied Ecology and Environmental Research, 2019, 17(5): 11701-11716
3、朱红云，张磊. 长江干流泰州段岸线利用空间格局优化[J]. 南京晓庄学院学报，2019，（1）：102-106.
4、朱红云，孙克强，范玮等.长三角一体化与智慧城市群研究[J]. 金陵科技学院学报，2016，（3）：36-40.
5、朱红云. 镇江市长江岸线利用及调整思路探讨[J]. 南京晓庄学院学报，2010，（6）：98-101

6、朱红云. 基于偏离-份额分析法的南京制造业分析[J]. 经济研究导刊，2010（34）：28-31



	
	第二指导教师
	姓名
	
	单位
	

	
	
	年龄
	
	专业技术职务
	

	
	主要成果
	

	一、申请理由（包括自身具备的知识条件、自己的特长、兴趣、已有的实践创新成果等）

1.项目组成员对本项目的研究具有浓厚的探究热情和使命感。“争取到2060年实现碳中和”是中国对世界的承诺，作为来自江苏的当代大学生，项目组成员对研究区域比较了解，对江苏如何逐步实现碳中和既有着浓厚的了解和探究愿望，又有着强烈的热情和使命感，非常想要通过对本项目的研究来尽自己的微薄之力，这为本项目的持续研究提供了保障。项目
    2.组成员基本具备了完成这个项目所需要的基本知识和能力。项目组成员来自地理科学专业，在校期间已系统学习了《地球概论》、《地质学基础》、《气象学与气候学》、《地貌学》、《水文学》、《植物与土壤地理学》、《地图学》、《人文地理学》等专业核心理论与实践课程，均成绩优良，初步掌握了地理科学专业所需要的基本理论知识、实践能力以及GIS空间分析的相关技术，具备了对地理现象进行研究的基本能力。

3.项目组成员具有较强的自学能力和团结协作精神。项目组成员自学能力较强，具有开放性思维和永不言弃的精神，在项目研究中碰到疑难问题，能虚心请教他人并通过自身的努力钻研加以解决。同时，项目组成员之间互相信任，每个成员都能够为了实现项目目标而互相合作，共同进步。
4.项目组成员有着实现自我价值的强烈愿望。项目组成员迫切的想利用已掌握的知识和技能，通过自身进一步努力以及同学之间的相互学习和合作，去探索和掌握更多未知的知识与技能，从而提高自己的能力和水平，实现自我价值。
基于以上原因，项目组响应大学生自主创新的号召，积极申请这个课题。

	二、项目方案

具体内容包括：

1、项目研究背景（国内外的研究现状及研究意义、项目已有的基础，与本项目有关的研究积累和已取得的成绩，已具备的条件，尚缺少的条件及方法等）

1.1国内外的研究现状
2020年9月习近平总书记在第七十五届联合国大会上，向世界承诺我国的二氧化碳排放力争于2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和，自此我国进入“双碳”战略目标的时代。实现“碳达峰、碳中和”是我国积极应对全球气候变化的庄严承诺，也是统筹经济社会发展与生态文明建设的重大战略，事关中华民族永续发展和人类命运共同体的构建。截至 2021 年，全球超过 130 个国家/地区提出碳中和目标。

碳中和是指企业、团体或个人测算其在一定时间内的温室气体排放总量，再通过植树造林、节能减排等形式抵消这些排放量，以保证净碳排放量接近于零，或者可以认为碳中和是碳的排放端和吸收端的“抵消”。排放端是人类活动排放的温室气体的活动，称为碳源，吸收端是从大气中吸收储存或清除人类活动排放的二氧化碳过程，称为碳汇。由此可见，实现碳中和需要综合考量碳汇功能效应的提升和碳源的零碳效应的增强。
土地利用是参与全球碳循环的主体之一，也是地球上陆地储存碳的碳库之一，陆地碳库约为大气碳库的3倍。科学合理的国土空间规划以及土地利用管控是实现碳中和的有效途径。在土地利用与碳中和的关系方面，现有研究主要从碳源用地、碳汇用地两个角度分别进行。
（一）对碳源用地的研究

1、土地利用碳排放核算研究
Dondini 对 ECOSSE 模型在温室气体排放核算方面的适用性进行评估，并利用 ECOSSE 模型对英国四个典型区域的土地短期轮作，短期森林伐木和土地利用变化造成的土壤温室气体排放量进行了估算。 Meena 等对印度喜马拉雅中部山区的土壤进行实地采集，通过测算该区域的土壤碳库和土壤全氮含量，研究结果表明退耕还草，退耕还林以及土地利用强度的降低都会使得土壤碳储量和氮储量的增加。张明阳等估算和分析了桂西北植被碳密度及其储量的空间分布及其变，并建议实施退耕还林、生态移民等治理措施。张梅等学者利用地理信息系统相关空间分析工具，在全国的植被类型图、土壤类型图、土地质量分布图以及用地类型分布图等空间数据的基础上，分析研究了不同用地类型变化与不同区域碳排放强度变化的关系，结果表明林地转变为其它土地利用类型，尤其是建设用地时，会呈现出较高的碳排释放作用；相反，建设用地转变为其它土地利用类型，尤其是林地、草地时，则会呈现出较高的碳吸收作用。孙艳等在《苏州市不同土地利用方式对碳排放影响的初步分析 》中通过遥感影像处理获得土地类型数据，进一步估测它们的碳排放量，发现建设用地不断增加，耕地相对减少，林地和水域面积几乎不变，但是净碳排放量呈逐年上升的趋势，有此得出建设用地碳排放量高。
2、土地利用碳排放时空变化及演变研究
陈瑞学等在《城市土地利用碳排放与经济高质量发展的关系——以长江经济带为研究样本》中，通过文献分析和数学建模，得出碳排放是传统城市土地开发、利用模式无法避免的结果，土地开发强度和利用程度越高，碳排放越高。李佳佳在《城市空间形态与城市土地利用碳排放强度关系分析——以上海市为例》中，利用1990年、2000年和2010年上海市城市土地分类利用数据和城市产业能源利用数据进行分析，得出提高城市土地利用效率和城市空间紧凑度，将有效降低城市通勤的碳排放，同时还能够保护城市的生态系统并且增强城市碳汇。禹康康等在《太湖流域土地利用碳排放变化及其预测》中，利用ArcGIS软件，结合土地利用转移概率矩阵，对太湖流域各历史时期（2000—2020年）不同土地利用类型下碳排放进行了分析，并采用碳收支系数估算法对流域土地利用/覆被变化及其碳排放进行了预测，得出太湖流域碳净排放量呈现逐年增加的趋势，不同土地利用方式下碳排放量不同，其中建设用地对碳排放量贡献最大，远超耕地，且呈现不断增加趋势。崔艺凡在《长三角城市群土地利用碳排放特征及其影响因素研究》中，采用随机森林算法对1995、2005和2015年Landsat遥感影像进行分类，获取土地利用信息，结合能源消费数据和社会经济数据计算各城市的碳排放、碳排放强度和人均碳排放,对其时空特征和空间相关性进行分析，在分析碳排放影响因素的基础上提出长三角城市群低碳发展建议。
3、土地利用碳排放影响因素及作用机制研究
黄美玲在《长江经济带土地利用碳排放效应研究》中从直接碳排放和间接碳排放两个角度进行土地利用碳排放核算，发现长江经济带净碳排放量主要受化石能源消耗碳排放量的影响，与化石能源消耗碳排放量变化一致。赵荣钦等在《中国土地利用碳排放的研究误区和未来趋势》中指出土地利用碳排放受多种因素影响，能源强度是碳排放的决定性因素，能源效率、单位GDP用地强度是碳排放的主要抑制因素。赵荣钦等在《南京大学土地利用碳排放研究进展》中，指出南京大学早期就建立区域碳排放的核算方法，初步采用情景分析法、投入产出法、因素分析法、灰色系统和环境负荷模型等方法开展影响机理分析并从全国和区域尺度上分析碳排放演变特征，进一步明晰影响因素和驱动机制。
4、土地利用碳排放控制途径研究
  李阳等在《重庆市碳排放现状及碳减排途径》中，采用 IPCC/OECD 推荐的方法，对重庆市2007—2012 年碳排放量进行了估算，并提出优化试点城市建设方案，积极推进城市绿化等城市减排的策略。荆肇睿等在《江苏省工业分行业土地利用碳排放效率与低碳优化——基于工业分行业建设用地控制指标视角》中，利用数据包络分析法（DEA）,基于江苏省最新出台的工业分行业建设用地控制指标视角,构建工业分行业土地利用投入产出指标体系,分析了2013年江苏省13个地级市的26个行业土地利用碳排放的总效率、技术效率与规模效率,并提出供地政策参与政府的宏观调控,可以引导产业低碳发展。李泽坤等在《杭州市县域土地利用碳排放时空格局及影响因素研究》中，基于2005、2010、2015年杭州市县域单元土地利用数据和能源消耗数据,分析了土地利用碳排放的时空演变特征,并利用LMDI因素分解法对土地利用碳排放的影响因素进行分析，提出合理配置土地资源是控制土地利用碳排放的有效手段。 
（二）对碳汇用地的研究
1、土地利用碳汇核算、时空变化及影响因素研究
谭美秋等在《河南省农田生态系统碳汇核算研究》中利用多种方法核算了河南省农田生态系统整体碳汇量，都表示其呈碳汇状态，在空间上表现为从西北向东南递减的态势，地域异质性明显。杨皓然等在《潍坊市农田生态系统碳源（碳汇）及其碳足迹变化》中指出由于土地集约利用程度大大提高和种植面积增多，碳吸收总量总体呈上升趋势。魏维在《长沙市土地低碳利用研究》中，运用碳汇系数法指出长沙市主要碳汇资源为林地、耕地，碳吸收量逐年减少。张大东等在《浙江省农业系统碳源、碳汇现状评估分析》中指出浙江农业系统总体呈碳增汇趋势，林地、农地是碳吸收的主要构成，耕地面积大幅减少，农作物播种面积下降，产量下滑大大影响农业系统碳汇功能的发挥。曾成等在《湿润亚热带典型白云岩流域的岩溶无机碳汇研究》中采用预埋 PVC管法及化学热力学模型，计算了方解石与白云石饱和指数及河水中CO2 分压等水化学指标，并得出湿润亚热带典型白云岩流域的岩溶无机碳汇的基本情况。曾成等在《近27a来典型白云岩流域岩溶碳汇变化及其调控机制——以贵州施秉黄洲河流域为例》中，基于白云石化学平衡热力学方法分别定量估算出1990-1992年、2001-2003年及2016-2018年白云岩流域的年均岩溶碳汇强度，并分析了其对气候变化、土地利用调控的响应。郭斌等在《基于GIS的土地利用及碳汇量时空动态研究》中，利用遥感影像解译得到1980年—2007年土地利用矢量图,选择类型和景观水平景观指数进行景观格局动态分析,引入碳汇量与碳汇价值模型,对奇台县27年来碳汇量及碳汇价值进行测评，得出土地利用动态变化会使生态系统碳汇量和碳汇价值增加，而合理的土地利用方式能够改善生态环境、促进资源环境与经济可持续发展。郑彩彩在《晋城市土地利用变化与碳汇量动态分析》中研究了晋城市1991-2011年的土地利用格局的变化，运用马尔科夫模型预测了晋城市2015-2025年的土地利用格局变化，并利用上述土地利用变化的研究成果,运用碳密度法,估算了1991-2025年间的晋城市生态系统碳汇量。张召等在《基于RS与GIS的平朔露天矿区土地利用类型与碳汇量的动态变化》中，通过遥感影像解译,对矿区1976-2009年33a间的土地利用类型与碳汇量变化进行了研究，得出采取科学的土地复垦与生态重建措施，有利于整个矿区生态系统碳汇量的增加。袁再建等在《河北省农田生态系统碳源/碳汇时空变化及其影响因素》中，估算了河北省1989-2008年近20a来农田生态系统碳源/汇,并探讨了碳源/汇时空变化及其影响因素。夏正清等在《土地利用/覆被特征的碳汇生态价值时空演变研究》中，利用InVEST-Carbon模型估算江苏省滨海地区2000-2015年的碳汇储量,分析了该地区碳汇储量的时空演变规律。
2、农田生态系统碳足迹的时空变化及其影响因素研究
张婷等在《基于碳足迹的江西省农田生态系统碳源/碳汇时空差异》中，利用2001-2010年江西省农业投入和农作物统计数据,采用碳排放系数法计算了江西省农田生态系统碳源/汇及碳足迹,分析了江西省农田生态系统碳源/汇时空特征,并进一步分析了碳足迹变化特征及原因。孟成民等在《广东省农田生态系统碳足迹时空差异分析》中，以广东省为研究对象，通过1992—2011年化肥、农药、农膜使用量、灌溉面积、农业机械总动力、农作物产量等统计数据, 参照李克让对农田生态系统碳汇的估算方法，估算了区域农田生态系统碳吸收、碳足迹的时空特征，得出农田生态系统单位面积碳足迹的大小由单位面积碳排放和单位面积碳吸收决定的结论。 
3、土地利用变化对植被碳汇的生态风险影响研究

王天福等在《基于土地利用变化的陕西省植被碳汇提质增效优先区识别》中， 利用InVEST模型定量评估陕西省植被碳储量时空演变特征及分布格局，分析土地利用/覆被类型变化对碳储量变化的影响，研究林草生态建设碳汇增长空间差异，确定林草生态建设提质增效对象区域；朱茂杰等在《区域土地利用变化对植被碳汇的生态风险影响研究》中，利用GIS技术，获取区域土地利用转移信息图、土地利用类型转移矩阵及植被净初级生产力时空变化图,计算植被碳汇变化量，根据区域土地利用与植被碳汇的时空变化特征,构建区域土地利用变化对植被碳汇的生态风险影响评价流程，获取区域植被碳汇的生态风险指数空间分布。
4、碳汇用地发展存在的问题及解决对策研究
袁东海在《湘西地区森林碳汇发展存在的主要问题及其对策》中，通过对湘西地区的实地考察，尤其是对当地生态环境局、林业局、林场相关负责人和工作人员等进行座谈交流和深度访谈分析，总结了湘西地区发展森林碳汇中面临的一些问题及解决对策。李艳春等在《福建省农田生态系统碳源/汇时空变化及其影响》中采用碳吸收和碳汇计算法，对福建省农田生态系统的碳源、汇进行估算，并分析碳源汇的时空变化特征及其影响因素，提出福建省发展低碳农业应从农田生态系统减源增汇的角度出发，转变只追求高产的农业生产观念。石铁矛等在《碳中和背景下城市碳汇功能及提升策略》中，以沈阳市三环区域为研究区域，采用抽样调查方法，并根据遥感影像、现场勘察结果、ArcGIS技术，利用公式计算出研究区内各类型碳汇的固碳潜力，得出沈阳市城市碳汇特征，提出以增加碳汇面积为目的的策略和以提高地块碳密度为目的的改进策略。王晓迪等在《碳汇价值核算下森林城市建设策略》中，以北京市海淀区为研究区域，通过USGS网站提供的 Landsat8-OLI卫星拍摄的多光谱影像，运用 ENVI与 ArcGIS软件，采用监督分类的方法和蓄积量扩法，计算出海淀区的森林碳储量，提出森林城市建设应重视土地利用结构和布局、对现有的林地进行质量提升、从质量和数量上全方位开展森林城市建设的策略。
根据以上的文献分析可以发现，已有研究主要侧重于碳源用地、碳汇用地中的一个方面，对土地利用碳源与碳汇的耦合集成的碳中和响应研究薄弱，远远不能满足实施碳中和的需要，同时，缺乏对江苏沿江地区碳源碳汇功能耦合的相关研究。
1.2研究意义：
江苏沿江地区经济发达，是全省制造业的集聚发展区域，产业结构偏重，能源结构偏煤，化石能源占比高于全国，实现碳中和任务较重、压力较大。本项目以江苏沿江地区为研究区域，提出建立碳汇与碳源二者相互“匹配”的耦合协同观点，聚焦土地固碳汇碳与减污降碳调节功能的互补与集成，发挥与增强“降碳减污与固碳汇碳”的综合集成效应，支撑江苏沿江地区碳中和目标的落实。同时，通过土地利用碳汇功能提升与碳源减排功能增强等优化调节对策，为江苏沿江地区国土空间规划编制和实施、土地利用的减源增汇等提供依据与借鉴。
1.3项目已有的基础及已具备的条件：

（1）项目组成员具备了一定的专业知识和分析应用能力，已查阅了大量的相关文献，对碳中和、碳排放（碳源）、碳吸收（碳汇）的主要涵义以及已有研究内容、研究方法、研究区域有了一定的了解，对江苏沿江地区的基本情况有了较为深入的认识，对土地利用碳源碳汇功能耦合水平的评价指标选取及评价标准的确定、综合等级的划分等方面有了初步设想，此外，项目组成员还有着一定的ArcGIS电脑技术应用功底，对遥感影像解译和评价单元划分技能有一定的认识，为本项目的研究提供了知识和技术上的初步准备；
（2）根据项目组成员的兴趣和特长，对项目组成员的主要研究内容进行了合理明确的分工，以保障本项目按计划执行。
（3）本项目的指导老师一方面可以为本项目的研究提供必要的指导，另一方面可以为本项目的开展提供一定的经费帮助。
2、项目研究目标及主要内容：
研究目标： 
以江苏沿江地区为研究区域，通过构建以土地利用碳汇与碳源功能耦合为基础的评价指标体系，评价分析新世纪以来生态文明建设支撑下，研究区土地利用规模、结构、功能、格局、经济社会发展等要素对碳汇和碳源功能耦合水平的影响及其动态变化趋势，研究探索碳汇与碳源功能耦合协同的响应范式，为研究区实现碳中和提供土地利用转型管理与国土空间规划方面的对策与建议。
主要内容：

（1）依据国家实施碳中和战略要求，结合江苏沿江地区社会经济发展、土地利用的变化趋势，构建识别与评价区域土地利用碳汇、碳源功能耦合水平的指标体系。

（2）运用土地利用影像资料以及社会经济信息等，评价与探析江苏沿江地区2000—2020年间土地利用碳汇和碳源功能耦合水平的时空变化特征、存在问题与影响因素。

（3）运用灰色关联评价模型与耦合协调模型，研究不同情境下土地利用碳源、碳汇功能的耦合水平、碳中和的响应机制。

（4）江苏沿江地区碳汇与碳源功能耦合水平提升的土地利用及其管理能力调控对策。
3、项目创新特色概述

土地利用对推进区域经济社会发展起着重要作用，区域碳中和的实现自然离不开土地利用的支撑。本项目将土地利用的碳汇和碳源调节功能作为研究对象，探讨其对实现区域碳中和的关联性和支撑能力，建立识别与评价碳汇和碳源耦合调节的指标体系：涵盖空间斑块的组成、规模、密度、连通、抗干扰（自然灾害、人为破坏）、约束力（制度、政策）等指标，通过相关模型识别与揭示土地利用碳汇与碳源调节功能耦合匹配水平、碳中和的响应机制。
4、项目研究技术路线
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5、研究进度安排（2022.5-2024.5）
第一阶段：准备阶段（2022年5月——2022年7月）

（1）查阅资料，确定选题。

（2）制定具体的项目研究方案及考核方案。 

（3）收集相关碳中和文献和相关土地利用数据，设计调查与评价方案。

（4）构建研究框架，安排小组分工。

第二阶段：实施阶段（2022年7月——2023年9月）

（1）成员分组去江苏沿江地区进行实地考察和调查研究，收集土地利用、经济社会发展、政策规定等相关数据和资料，结合遥感影像解译建立数据库；

（2）构建识别与评价区域土地利用碳汇、碳源功能耦合水平的指标体系，划分评价单元，评价江苏沿江地区2000—2020年间土地利用碳汇和碳源功能耦合水平的时空变化特征，探析存在问题与影响因素。 
（3）运用灰色关联评价模型与耦合协调模型，研究不同情境下土地利用碳源、碳汇功能耦合水平、碳中和的响应机制。

（4）根据前面的研究结果，提出研究区碳汇与碳源功能耦合水平提升的土地利用及其管理能力调控对策。
第三阶段：结题阶段（2023年9月——2024年4月）

整理研究数据，完成专题地图，撰写研究报告和学术论文，提交相关材料。
6、项目组成员分工
（1）全体成员：确定评价指标体系，解译影像地图，获取土地利用数据，并进行实地踏勘，了解江苏省沿江地区不同类型用地碳源、碳汇现状，收集经济社会发展、政策规定等相关数据和资料。
（2）毛婉迪、马陈澄：查阅相关文献，获得江苏省沿江地区不同类型用地碳排放、碳吸收量资料，以及影响碳排放、碳吸收量的因素。
（3）黄婷婷、罗阳帆、郭旦淇：划分评价单元，并利用ArcGIS技术分析相关数据，形成专题地图。
（4）全体组员：对所取得的各种数据进行总结分析，撰写研究报告和学术论文。

	三、学校提供条件（包括项目开展所需的实验实训情况、配套经费、相关扶持政策等）

1、提供经费资助：完成项目需要一定的经费，希望学校能为项目组提供部分经费资助。

2、提供介绍信：野外收集数据时，需要用到介绍信，希望学校能够提供。
3、给予请假一定便利度：补充、完善调研数据阶段，可能会用到上课时间，希望学校能给项目组成员请假提供一定的便利度。

	四、预期成果

1、完成研究区2000-2020年期间不同时段土地利用碳汇和碳源功能耦合水平的专题地图。

2、完成一篇研究报告。
3、完成学术论文1篇，并计划发表在学术期刊上。

	五、经费预算

	总经费（元）
	10000
	财政拨款/企业资助（元）
	
	学校拨款（元）
	

	注：总经费、财政拨款、学校拨款按照规定金额填写，校企合作项目企业资助金额不少于5000元。

	具体包括：

1、调研、差旅费：1500元；
2、用于项目研发的元器件、软硬件测试、小型硬件购置费等；

3、资料购置、打印、复印、印刷等费用：7000元；
4、学生撰写与项目有关的论文版面费、申请专利费等：1500。

	六、导师推荐意见

2020年9月习近平总书记在第七十五届联合国大会上，向世界承诺我国的二氧化碳排放力争于2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和，自此我国进入“双碳”战略目标的时代。该研究项目的提出符合时代要求和本专业培养目标，具有一定的理论探讨和实践指导意义。研究内容和技术路线合理，方法可行，可以培养学生的遥感图像解译、野外调查、分析总结问题和论文写作的能力。项目组成员已阅读了大量的相关文献资料，对研究问题有了较深入的了解，指导教师的研究经费充足，可以为本项目的开展提供一定的经费帮助。只要按进度安排认真执行，可以达成预期成果。
     同意申请。
                                                 签名：朱红云
                                                 2022年 5月 12 日



	七、院系推荐意见

院系负责人签名：         学院盖章：

                                                   年   月    日



	八、学校推荐意见：
                            学校负责人签名：        学校公章 

                年   月    日




