江苏省高等学校大学生创新创业训练计划项目

（创新类项目）结题申请书

	学    校
	南京晓庄学院
	项目编号
	202011460070Y

	项目名称
	以纳米MOF为基础的难溶农药载药系统的制备与性质研究

	项目类型
	（ ）重点项目 （ ）重点自筹项目（ √）一般项目（ ）指导项目（）校企合作项目

	研究期限
	项目起始时间：2020 年 5 月
	计划完成时间：2022  年 6  月

	
	
	实际完成时间：2022  年6  月

	项目负责人及成员
	姓名
	年级
	学号
	联系电话
	项目分工

	
	王嘉晨
	18级
	18050805
	环境科学学院

18化学师范
	15050597575

	
	吴波
	18级
	18050918
	环境科学学院

18应用化学
	18661215772

	
	杭滢
	19级
	19050718
	环境科学学院19化学师范
	17805023385

	
	邢苏皖
	19级
	19050737
	环境科学学院19化学师范
	17751997068

	
	於静雯
	19级
	19050739
	环境科学学院19应用化学
	18952666229

	指  导  教  师
	姓名
	专业技术职务
	承担的工作

	
	王小锋
	副教授
	指导

	
	石翛然
	实验员
	指导

	一、项目实施情况（请就研究目标、研究过程、研究成果、研究心得作全面总结，3000字以内）： 

实验结果表明，所测样品经盐酸分解后，浓度吸收值三次计算均值所得，每克纳米农药载药量为218.6 mg，材料对咯菌腈的载药率达到21.86%。

通过计算可发现，本纳米材料在模拟生理条件下24 h内释放药物较快，达到了18%左右，随后释放速率逐渐降低，可见材料有较好的缓释效果。

对载有咯菌腈的纳米农药进行XRD表征，与理论谱图的衍射峰位置基本一致，且未出现杂衍射峰，结果表明合成所得的ZIF-8具有较好的晶型，与文献报道的纳米ZIF-8相符，应具有较好的多孔结构。

其有ZIF-8的甲基咪唑、咯菌腈的相关特征峰，如1760 cm-1、1600 cm-1左右的强吸收峰，说明材料中含有相关化合物。

从电镜照片中可以看出颗粒尺寸分布均匀，尺寸均小于100 nm，与文献报道的载农药的多孔硅球尺寸相似，应具有较好的进入植物细胞的能力。

室温至300℃以下材料没有明显的失重，说明常温下本纳米农药不会发生过热分解，具有很好的热稳定性。

接种霉菌的平板在68 h后，可以明显观察到没处理的培养皿中霉菌大量生长，而经过负载咯菌腈的ZIF-8纳米农药处理的培养皿仅有左右边缘处少量霉菌生长。结果说明本纳米农药在68 h内对霉菌的生长有很好的抑菌效果。

洋葱在涂抹负载咯菌腈的ZIF-8纳米农药的0.5 h后清洗表面材料，打开紫外灯的365 nm紫外激发，可以看到少量的荧光，重复上述操作，在2 h、4 h、8 h、24 h小时后，可以观察到罗丹明特有的荧光逐渐增强，说明随着涂抹时间增长材料进入洋葱的量越多，结果证明本纳米农药具有较好的植物进入能力。

项目按照预期计划顺利完成，目前已进入申请结题流程。

研究成果：

论文：《ZIF-8纳米农药的合成、表征和应用研究》  期刊：广州化工

  作者：王嘉晨，刘璐等                       时间：2020年4月

2.专利：第二届全国大学生化学实验创新设计大赛“微瑞杯”华东赛区三等奖



	二、项目创新点与特色

1、通过绿色化学合成得到负载难分散农药咯菌腈的纳米农药，利用纳米材料的多孔性和自组装性，提高难溶农药的载药率和缓释性能。

2、使用易被检测出的荧光染料罗丹明代替药物咯菌腈进行植物实验，研究纳米农药对植物细胞的进入能力。



	三、项目成果： 

	项目申请书中的预期成果及成果提交形式：
	公开发表论文（ 1 ）篇、专利（   ）项、调查报告（   ）份

软件、著作  （   ）份、实物（   ）件、竞赛获奖（   ）次

其它        （   ）

	项目结题时取得的成果：
	公开发表论文（ 1 ）篇、专利（   ）项、调查报告（   ）份

软件、著作  （   ）份、实物（   ）件、竞赛获奖（ 1 ）次

其它        （   ）

	项目主要研究成果情况

	序号
	成果名称

（获奖名称及等级）
	成果形式
	作者

（获奖者）
	出版社、发表刊物或颁奖单位
	时间

（刊期）

	1
	虚拟仿真技术对改进实验教学的探索
	论文
	王嘉晨，刘璐等
	广州化工
	2020.5

	2
	第二届全国大学生化学实验创新设计大赛三等奖
	奖项
	王嘉晨
	中国化学会
	2021.7

	3
	
	
	
	
	

	四、研究体会和心得（500字以内）：  
    经过两年的实验研究，项目组成员相互配合，在两位指导老师的带领下，按计划完成了预期目标，取得了预期成果。项目成员王嘉晨发表论文《虚拟仿真技术对改进实验教学的探索》，在第二届全国大学生化学实验创新设计大赛中获得三等奖。这些成果都离不开每位老师与成员的付出与努力。在整个研究过程中，项目组成员分工明确，认真地完成了自己的任务。在实验研究上，各位成员在老师的指导下充分发挥自己的专长，遇到问题及时沟通研究，每位成员在对纳米农药的研究都有了更为深刻地认知，实验操作能力、分析与解决问题的能力都有了很大提高。通过此项目的研究，我们充分认识到合作的重要性，只有快乐的合作才能使枯燥的实验过程充满欢声笑语，事半功倍。在实验中难免因为一些问题而发生一些不愉快，但就是通过这些才使我们更加了解彼此，更加配合默契，更利于实验的顺利进行。更为重要的是，在实验研究中，我们不仅培养了严瑾的科研态度，而且提升了自身的科学素养。

	五、经费使用明细情况

	项目获批总经费：   6000      元
	项目实际投入经费：     6000        元

	
	实际使用资金：6000 元
	结余资金：       元

	项目经费开支情况

	名目
	用途
	金额
	备注

	预算经费总额
	
	6000.00
	

	1. 业务费
	
	1500.00
	

	（1）计算、分析、测试费
	
	0.00
	

	（2）能源动力费
	
	0.00
	

	（3）会议、差旅费
	
	500.00
	

	（4）文献检索费
	
	0.00
	

	（5）论文出版费
	
	1000.00
	

	2. 仪器设备购置费
	
	3500.00
	

	3. 实验装置试制费
	
	0.00
	

	4. 材料费
	
	1000.00
	


	项目组承诺：

我保证上述填报内容的真实性，经费使用规范合理，项目成果无弄虚作假情况。

主持人签名：王嘉晨     项目组其他成员签名：吴波、杭滢、邢苏皖、於静雯

                                            2022 年 4 月29 日

	指导教师意见（包括项目的组织实施、研究成果、经费使用等情况）：

“以纳米MOF为基础的难溶农药载药系统的制备与性质研究”项目计划开展顺利，项目成品参加第二届全国大学生化学实验创新设计大赛，获得三等奖，并取得一系列成果，发表论文一篇，所得成果正与企业开展后续产品研发合作，项目无虚假成果，经费使用合理。

                                                 指导教师签名：  王小锋              

                                                 2022 年 4 月29 日

	学校评审意见（项目的完成质量、学术水平以及推广应用价值）

	                                                      年    月    日

	综

合

评

定
	课题

完成

情况
	□按计划完成，取得预期成果
	成果　的创　新性
	□很好

	
	
	□基本完成，但是与预期目标

尚有差距
	
	□较好

	
	
	
	
	□一般

	
	
	□未达到预期目标
	
	□较差

	
	评价等级
	□优秀   □良好   □合格   □不合格    □建议终止项目

	省教育厅审核意见
	□同意结题         □暂缓结题        □终止项目


“综合评定”所有栏目为学校“工作负责人”进行勾选。

如果评价等级为“优秀”，则自动推荐填写“优秀项目”展示模板或者“论文展示”，提交学校管理员审核后即可预发布，系统管理员审核后正式发布。

如评价等级为“不合格”则至少在3个月后才能再次提交“结题申请书”。
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